   《算法设计与分析》模拟题
一.单选题
1.下面关于程序和算法的说法错误的是（）
[bookmark: _GoBack]A.算法必须在有穷时间终止
B.程序是算法用某种程序设计语言的具体实现
C.程序总是在有穷步的运算后终止
D.算法可以使用自然语言描述,但要保证无歧义
[答案]:C

2.从长度为n的数组中多次查找数据,使用（）方法好。
A.顺序查找
B.随机查找
C.排序后折半查找
D.无序查找
[答案]:C

3.待排序文件基本有序时,下面哪种排序方法,效率最高?
A.堆排序
B.快速排序
C.冒泡排序
D.归并排序
[答案]:C

4.最大独立集问题,如果在10亿次每秒的计算机上运行,100年可以计算的图的规模估计是?
A.10
B.50
C.100
D.150
[答案]:B

5.分块查找256个元素的数组,分成（）块最好?
A.8
B.16
C.32
D.64
[答案]:B

6.以下不可以使用分治法求解的是（）。
A.循环赛日程表
B.最接近点对问题
C.最大子段和问题
D.0/1背包问题
[答案]:D

7.备忘录方法使用（）的递归方式。
A.自顶向下
B.自高到低
C.自低到高
D.自底向上
[答案]:A

8.分治算法与动态规划算法的不同点是（）
A.递推关系
B.子问题独立
C.最优子结构
D.小问题易求解
[答案]:B

9.确定第i阶段的收益函数和从第i阶段出发到第n阶段所获得收益的最优值,建立动态规划基本方程。这种方法是（）
A.正推
B.反推
C.自顶向下
D.自底向上
[答案]:B

10.下面哪种函数不是回溯法中为避免无效搜索采取的策略
A.递归函数
B.剪枝函数
C.限界函数
D.约束函数
[答案]:A

11.NP类问题可以（）。
A.多项式时间计算
B.指数时间验证
C.多项式时间验证
D.指数时间计算
[答案]:C

12.实现二分搜索利用的算法是（）。
A.分治策略
B.动态规划法
C.贪心法
D.回溯法
[答案]:A

13.获得解不一定是正确解的算法是（）。
A.蒙特卡罗算法
B.拉斯维加斯算法
C.舍伍德算法
D.数值随机算法
[答案]:A

14.下面不是备忘录算法特点的是（）
A.递推关系
B.自顶向下计算
C.最优子结构
D.子问题独立
[答案]:D

15.通常我们讲的时间复杂度是（）情况下的时间复杂度。
A.平均
B.最好
C.最坏
D.任意
[答案]:C

16.（）生成子集,便于实现集合的操作。
A.增量构造法
B.二进制法
C.位向量法
D.法向量法
[答案]:B

17.把任意一个最优解逐渐变为贪心算法的解,不会影响其最优性。这种证明方法是（）
A.领先
B.反证
C.交换论证
D.界
[答案]:C

18.最大独立集问题,如果在10亿次每秒的计算机上运行,当n=50时,需要计算的时间估计是?
A.1小时
B.24小时
C.1年
D.100年
[答案]:D

19.下面有关枚举算法说法错误的是（）
A.枚举法适用于问题的小规模实例
B.减少枚举变量可以减少枚举算法的时间复杂度。
C.在某些问题实例中枚举是唯一的解决方法。
D.蛮力是枚举算法的一种
[答案]:D

20.下面关于时间复杂度的描述错误的是（）
A.时间复杂度是最复杂部分的运行时间
B.时间复杂度是关键操作的运行时间
C.时间复杂度是在最坏情况下运行时间
D.时间复杂度是在平均情况下的运行时间
[答案]:D

21.下面关于贪心算法的说法错误的是（）
A.贪心算法的思想是寻求局部最优解,逐步达到全局最优解
B.贪心算法总能找到可行解,但未必是最优解。
C.贪心算法的思想是依据贪婪准则作出决策,逐步构造解值。
D.未来不影响过去指的是无后效性的性质。
[答案]:D

22.下面有关说法错误的是（）
A.倒推法是从后向前推解问题的方法.
B.有些问题采用倒推法,容易理解和解决。
C.循环用于重复性的工作。循环体的特点是:“以不变应万变”
D.高阶递推方程需要使用换元迭代化简为一阶方程求解。
[答案]:D

23.减少子问题合并的时间,就是减少时间复杂度函数T(n)=aT(n/b)+f(n)中的（）值。
A.a
B.b
C.f(n)
D.n
[答案]:C

24.下列算法中通常以自底向上的方式求解最优解的是（）。
A.分治法
B.动态规划法
C.贪心法
D.回溯
[答案]:B

25.一个问题可用动态规划算法或贪心算法求解的关键特征是问题的（）。
A.重叠子问题
B.最优子结构性质
C.贪心选择性质
D.定义最优解
[答案]:B

26.下面不是动态规划算法特点的是（）
A.自底向上计算
B.无后效性
C.子问题独立
D.子问题重叠
[答案]:C

27.回溯法和分支限界法的主要区别在于,回溯法求取（）.
A.一个解
B.极大解
C.极小解
D.一个解或所有解
[答案]:D

28.算法复杂度分析的两种方法是（）
A.事前分析和事后统计
B.最坏情况的复杂度和最好情况的复杂度
C.最坏情况的复杂度和平均复杂度
D.最好情况的复杂度和平均复杂度
[答案]:A

29.log10=（）
A.θ
B.O
C.W
D.o
[答案]:A

30.顺序查找长度为n的线性表,平均查找长度为（）
A.n
B.n/2
C.(n+1)/2
D.(n-1)/2
[答案]:C

31.给定图G=(V,E),|V|=n,|E|=m,其邻接表的空间复杂度为（）
A.θ(m+n)
B.θ(n)
C.θ(mn)
D.θ(n^2)
[答案]:A

32.下面不是以空间换时间的方法有（）
A.预处理
B.预构造
C.动态规划
D.数据压缩
[答案]:D

33.分块查找256个元素的数组,每块的最佳长度是（）。
A.8
B.16
C.32
D.64
[答案]:C

34.未来与过去无关,指的是（）性质。
A.贪心选择
B.无后效性
C.最优子结构
D.重叠子问题
[答案]:B

35.下面有关递归与递推的说法错误的是（）
A.递归是逆向的,从大规模的问题逐步到小规模间题。
B.递推是正向的,从小规模的问题推解出大规模间题。
C.递归表现为自己调用自己,递推则没有这样的形式。
D.一般来说,递归的效率高于递推
[答案]:D

36.中印战争西山口战役刘伯承提出的“打头、截尾、剖腹、击背”是（）思想。
A.贪心
B.分治
C.递推
D.枚举
[答案]:B

37.动态规划和分治算法的共同点是（）
A.最优子结构性质
B.重叠子问题性质
C.加速原理
D.贪婪准则
[答案]:A

38.备忘录与递归算法的不同点是（）
A.递推关系
B.自顶向下计算
C.从大到小计算
D.子问题重叠的计算
[答案]:D

39.回溯算法和分支限界法的问题的解空间树不会是（）。
A.有序树
B.子集树
C.排列树
D.无序树
[答案]:D

40.分支限界法与回溯法都是在问题的解空间树T上搜索问题的解,二者（）。
A.求解目标不同,搜索方式相同
B.求解目标不同,搜索方式也不同
C.求解目标相同,搜索方式不同
D.求解目标相同,搜索方式也相同
[答案]:B

41.0-1背包问题的枚举算法,如果在万亿次每秒的计算机上运行,1年可以计算的问题规模估计是?
A.40
B.60
C.30
D.50
[答案]:B

42.折半查找长度为n的线性表,平均查找长度为（）
A.n
B.logn
C.nlogn
D.(n+1)/2
[答案]:B

43.待排序文件基本有序时,下面哪种排序方法,效率最差?
A.堆排序
B.快速排序
C.冒泡排序
D.归并排序
[答案]:B

44.f(n)=Ω(g(n)),则g(n)为f(n)的（）
A.上界
B.下界
C.同阶
D.低阶
[答案]:B

45.下面关于贪心算法错误的是（）
A.贪心算法总能找到可行解,并且是最优解。
B.问题的最优子结构性质是该问题可用贪心或动态规划算法求解的关键特征。
C.贪心算法一般预处理后再进行最优化选择。
D.贪心选择中每一步的局部最优解都构成全局最优解的一部分
[答案]:A

46.原问题的最优解包含其子问题的最优解,这是（）性质
A.贪心选择
B.无后效性
C.最优子结构
D.重叠子问题
[答案]:B

47.下面有关递归与循环的说法错误的是（）
A.递归是比循环更灵活的重复操作的机制。
B.递归是一种比循环更强、更好用的实现“重复操作”的机制。
C.当问题需要“后进先出”的操作时,用递归算法更有效。
D.递归方法相比循环方法大大地减少了算法的计算量。
[答案]:D

48.（）是贪心算法与动态规划算法的共同点
A.重叠子问题
B.构造最优解
C.贪心选择性质
D.最优子结构性质
[答案]:D

49.备忘录与动态规划算法的不同点是（）
A.递推关系
B.自顶向下计算
C.子问题重叠
D.最优子结构
[答案]:B

50.下面不是影响回溯算法效率的主要因素的是（）
A.满足约束函数的x[k]值的个数
B.x[k]的搜索顺序
C.优先级
D.上界函数约束的所有x[k]的个数
[答案]:C


二、填空题
1.算法的每一条指令必须要有确切的含义,必须是清楚的、无二义的。
[答案]:T

2.如果一个算法能应用于问题的任意实例,并保证得到正确解答,称这个算法解答了该问题。
[答案]:T

3.证明算法不正确,需要证明对任意实例算法都不能正确处理。
[答案]:F

4.时间复杂度是指算法最好情况下的运行时间。
[答案]:F

5.f(n)=O(g(n))则2^f(n)=O(2^g(n))
[答案]:T

6.增量构造法生成子集,便于实现集合的操作。
[答案]:F

7.如果图G中每条边的权重都是互不相同的,图G可能存在多颗最小生成树。
[答案]:F

8.贪心选择的性质是贪心算法与动态规划算法的主要区别。
[答案]:T

9.每个迭代算法原则上总可以转换成与它等价的递归算法;反之不然。
[答案]:T

10.分治法将原问题分解为若干个规模较小,相互独立,与原问题相似的子问题。
[答案]:T

11.SPFA算法是Bellman-Ford算法的一种队列实现,适用于稀疏图。
[答案]:T

12.DAG动态规划算法中正推的开始点是无入边的顶点
[答案]:T

13.回溯算法中在一个扩展结点变成死结点之前,它一直是扩展结点。
[答案]:F

14.回溯法用限界函数剪去得不到最优解的子树
[答案]:T

15.优先队列式分支限界法以最小耗费的方式产生状态空间树的结点。
[答案]:T

16.给定网络N=(V,E)的一个流f,任意一个节点满足流出量等于流入量。
[答案]:F

17.给定二分图G=&lt;V,E&gt;中无孤立点,|V|=n,其最大流算法求得最大流f,则G的最大独立数=n-f
[答案]:T

18.拉斯维加斯算法肯定得到正确解或找不到解,一旦找到一个解,一定是正确解
[答案]:T

19.如果Y∈NP，NP完全问题X£pY，则Y是NP完全问题。
[答案]:T

20.程序必须在有穷时间终止。
[答案]:F

21.算法可以使用自然语言描述,便于描述同一算法的多种含义。
[答案]:F

22.计算机每次求解只是针对一个实例求解,问题的描述针该问题的所有实例。
[答案]:T

23.f=o(g)当且仅当g=ω(f)
[答案]:T

24.如果一个NP完全问题能在多项式时间内得到解决,那么P=NP。
[答案]:T

25.子集生成算法中一般需要对集合元素进行定序。
[答案]:T

26.如果e是图G中权重最小的边,它肯定是G的一颗最小生成树的边。
[答案]:T

27.贪心算法总能找到最优解
[答案]:F

28.递归方程是递归函数的要素之一。
[答案]:T

29.Bellman算法计算时,如果对于所有的v有OPT(n,v)=OPT(n-1,v),那么没有负环。
[答案]:T

30.Floyd算法适用于多源最短路径,使用权矩阵代替邻接矩阵。
[答案]:T

31.DAG动态规划算法中反推的开始点是无出边的顶点。
[答案]:T

32.回溯法搜索解空间时,在其它条件相当的前提下,让可取值最少的x[i]优先,可以减少计算。
[答案]:T

33.回溯法在任何时刻,算法只保存从根结点到当前扩展结点的路径。
[答案]:T

34.队列式分支限界以最大效益优先方式产生状态空间树的结点。
[答案]:F

35.使用限界函数作优先级,第一个加入队列的叶子就是最优解
[答案]:T

36.如果存在割(A,B)使流值v(f)=割的容量cap(A,B),f为最大流。
[答案]:T

37.图G是二分图当且仅当G中无奇数长的环.
[答案]:T

38.蒙特卡罗算法的结果未必正确,并且可能难以有效判定是否正确。
[答案]:T

39.算法是一步步正确解决问题的方法和策略。
[答案]:T

40.同一问题可能有几种不同的算法,解题思路和解题速度也会显著不同。
[答案]:T

41.好算法具有如下特性:当输入规模加倍时,算法降低C倍,C为常数。
[答案]:T

42.O(f)+O(g)=O(f+g),因此并行语句时间复杂度是两者的复杂度之和。
[答案]:T

43.f=ω(g)且g=ω(h)则f=ω(h)
[答案]:T

44.减少枚举变量的值域可以减少枚举算法的时间复杂度。
[答案]:T

45.递推是从简单问题出发,一步步的向前发展,最终求得问题。
[答案]:T

46.一般来说,迭代的效率高于递归。
[答案]:T

47.Floyd算法是动态规划算法,稠密图效果最佳,边权可正可负。
[答案]:T

48.扩展结点是所有儿子已经产生的结点。
[答案]:F

49.对于问题的一个实例,解向量满足显式约束条件的所有多元组,构成了该实例的一个解空间。
[答案]:T

50.回溯法为了避免生成那些不可能产生最佳解的问题状态,不断地利用限界函数来处死那些实际上不可能产生所需解的活结点,以减少问题的计算量。
[答案]:T


