土力学
一.单选题

1.细粒土进行工程分类的依据是()
A.缩限
B.液限
C.粒度成分
D.塑性指数
[答案]:D

2.分层总和法计算地基最终沉降量的分层厚度一般为()
A.0.4m
B.0.4B(B为基础宽度)
C.天然土层厚度
D.0.4L(L为基础长度)
[答案]:B

3.建筑物施工速度较快,地基土的透水条件不良,抗剪强度指标的测定方法宜选用().
A.不固结不排水剪切试验
B.固结不排水剪切试验
C.排水剪切试验
D.直接剪切试验
[答案]:A

4.作用在挡土墙上的主动土压力(Ea),静止土压力(Eo),被动土压力(Ep)的大小关系为()
A.Ea<Eo<Ep
B.Eo<Ea<Ep
C.Eo<Ep<Ea
D.Ea<Ep<Eo
[答案]:A

5.用理论公式确定地基承载力特征值时,应采用土体抗剪强度指标的().
A.基本值
B.平均值
C.标准值
D.修正值
[答案]:C

6.土的下列各项指标中,()数值越大,密实度越小.
A.孔隙比
B.相对密度
C.轻便贯入锤击数
D.标准贯入锤击数
[答案]:A

7.基地眼里直线分布的建设适用于()
A.深基础的结构计算
B.浅基础的结构计算
C.沉降计算
D.基地尺寸较小的基础结构计算
[答案]:D

8.分析均质无黏性土地基稳定性时,稳定安全系数K为()
A.K=抗滑力/滑动力
B.滑动力/抗滑力
C.滑动力矩/抗滑力矩
D.滑动力矩/抗滑力矩
[答案]:A

9.不能传递静水压力的土中水是()
A.毛细水
B.自由水
C.重力水
D.结合水
[答案]:D

10.夯实深层地基土宜采用的方法是()
A.强夯法
B.分层压实法
C.振动碾压法
D.重锤夯实法
[答案]:A

11.采用搓条法测定塑限时,土条出现裂纹并开始断裂时的直径应为()
A.2mm
B.3mm
C.4mm
D.5mm
[答案]:B

12.土粒均匀,级配不良的砂土应满足的条件是().(CU为不均匀系数,CC为曲率系数):
A.CU<5
B.CU>10
C.CU>5且CC=1~3
D.CU<5且CC=1~3
[答案]:A

13.淤泥质土地基处理,检测其抗剪强度应采用的测试方法是().
A.十字板试验
B.室内试验
C.静载荷试验
D.直接剪切试验
[答案]:A

14.地基发生整体滑动破坏时,作用在基底的压力一定大于().
A.临塑荷载
B.临界荷载
C.极限荷载
D.地基承载力
[答案]:C

15.桩基设计时,为减少群桩效应,主要采取的措施是()
A.控制桩数
B.增加桩长
C.增加桩径
D.合理控制桩距
[答案]:D

16.对于粒径大于0.1mm的粗颗粒的测定方法是().
A.沉降法
B.筛分法
C.比重计法
D.移液管法
[答案]:B

17.《地基规范》划分砂土的密实度指标是()
A.孔隙比
B.相对密度
C.标准贯入锤击数
D.野外鉴别
[答案]:C

18.引起土体变形的力主要是()
A.总应力
B.有效应力
C.自重应力
D.孔隙水压力
[答案]:B

19.标准贯入锤击数N是指()
A.锤重10.2KG,落距760mm,打入土层300mm的锤击数
B.锤重63.5KG,落距500mm,打入土层300mm的锤击数
C.锤重63.5KG,落距760mm,打入土层300mm的锤击数
D.锤重63.5KG,落距500mm,打入土层200mm的锤击数
[答案]:C

20.下列地基处理方法中,能形成复合地基的处理方法是()
A.强夯法
B.换土垫层
C.碾压夯实
D.水泥搅拌桩
[答案]:D

二.填空题

1.土中应力按成因可分为(###)和(###).
[答案]:自重应力##附加应力

2.计算土的自重应力时,地下水位以下的重度应取(###).
[答案]:有效重度

3.据前期固结压力,沉积土层分为(###),(###),(###)三种.
[答案]:正常固结##超固结##欠固结

4.可通过室内试验测定的土体压缩性的指标有(###),(###)和(###).
[答案]:压缩指数##压缩系数##压缩模量

5.液性指数是用来衡量粘性土的(###)状态.
[答案]:软硬

6.不同风化作用产生不同的土,风化作用有(###),(###),(###).
[答案]:物理风化##化学风化##生物风化

7.最常用的颗粒分析方法有(###)法和(###)法.
[答案]:筛分水分

8.对砂土密实度的判别一般采用以下三种方法(###),(###),(###).
[答案]:孔隙比法##相对密实度法##标准灌入法

9.碎石土是指粒径大于(###)mm的颗粒超过总重量50%的土.
[答案]:2

10.渗流破坏主要有(###)和(###)两种基本形式.
[答案]:流土##管涌

11.无粘性土的性质主要取决于颗粒粒径的(###)和(###).
[答案]:大小##级配

12.压实系数为(###)与(###)之比.
[答案]:控制干密度##最大干密度

13.土中应力按照引起的原因分为(###)与(###).
[答案]:自重应力##附加应力

14.桩按照施工方法分为(###),(###).
[答案]:预制桩##灌注桩

15.按照地基处理的作用机理,地基处理大致分为三类:(###),(###),(###).
[答案]:土质改良##土的置换##土的补强

三.问答题

1.试述毛细水的性质和对工程的影响.在那些土中毛细现象最显著?
[答案]:毛细水是存在于地下水位以上,受到水与空气交界面处表面张力作用的自由水.土中自由水从地下水位通过土的细小通道逐渐上升.它不仅受重力作用而且还受到表面张力的支配.毛细水的上升对建筑物地下部分的防潮措施和地基特的浸湿及冻胀等有重要影响;在干旱地区,地下水中的可溶盐随毛细水上升后不断蒸发,盐分积聚于靠近地表处而形成盐渍土.在粉土和砂土中毛细现象最显著.

2.何谓土中应力?它有哪些分类和用途?
[答案]:土体在自重,建筑物荷载及其它因素的作用下均可产生土中应力.一般来说土中应力是指自重应力和附加应力.土中应力按其起因可分为自重应力和附加应力两种.自重应力是指土体在自身重力作用下产生的尚未完成的压缩变形,因而仍将产生土体或地基的变形.附加应力它是地基产生变形的的主要原因,也是导致地基土的强度破坏和失稳的重要原因.土中应力安土骨架和土中孔隙的分担作用可分为有效应力和孔隙应力两种.土中有效应力是指土粒所传递的粒间应力.它是控制土的体积(变形)和强度两者变化的土中应力.土中孔隙应力是指土中水和土中气所传递的应力.

3.简述有效应力原理的基本概念.在地基土的最终变形量计算中,土中附加应力是指有效应力还是总应力?
[答案]:饱和土中任一点的总应力总是等于有效应力加上孔隙水压力;或是有效应力总是等于总应力减去孔隙水压力.此即饱和土中的有效应力原理.土中的附加应力是指有效应力.

4.比较朗肯土压力理论和库仑土压力理论的基本假定及适用条件.
[答案]:朗肯理论假定挡土墙的墙背竖直,光滑,墙后填土表面水平且延伸到无限远处,适用于粘性土和无粘性土.库仑理论假定滑裂面为一通过墙踵的平面,滑动土楔体是由墙背和滑裂面两个平面所夹的土体所组成,墙后填土为砂土.适用于各类工程形成的不同的挡土墙,应用面较广,但只适用于填土为无粘性土的情况.

5.土是怎样生成的?有何工程特点?
[答案]:土是连续,坚固的岩石在风化作用下形成的大小悬殊的颗粒,经过不同的搬运方式,在各种自然环境中生成的沉积物.与一般建筑材料相比,土具有三个重要特点:散粒性,多相性,自然变异性.

6.什么是土的冻胀性?产生机理是什么?
[答案]:1)当地层温度降至零摄氏度以下,土中水冻结形成冻土.某些细粘粒土在冻结时,体积发生膨胀,即冻胀现象.2)产生机理是由于土层在结冰时,周围未冻区土中的水分向冻结区迁移积聚的结果.

7.基底压力分布的影响因素有哪些?简化直线分布的假设条件是什么?
[答案]:基底压力的大小和分布状况与荷载的大小和分布,基础的刚度,基础的埋置深度以及地基土的性质等多种因素.假设条件:刚性基础,基础具有一定的埋深,依据弹性理论中的圣维南原理.

8.地基破坏模式有几种?发生整体剪切破坏时p-s曲线的特征如何?
[答案]:在荷载作用下地基因承载力不足引起的破坏,一般都由地基土的剪切破坏引起.试验表明,浅基础的地基破坏模式有三种:整体剪切破坏,局部剪切破坏和冲切剪切破坏.地基整体剪切破坏的主要特征是能够形成延伸至地面的连续滑动面.在形成连续滑动面的过程中,随着荷载(或基底压力)的增加将出现三个变形阶段:即弹性变形阶段,弹塑性变形阶段以及破坏(或塑性流动)阶段.即地基在荷载作用下产生近似线弹性(p-s曲线首段呈线性)变形;当荷载达到一定数值时,剪切破坏区(或称塑性变形区)逐渐扩大,p-s曲线由线性开始弯曲;当剪切破坏区连成一片形成连续滑动面时,地基基础失去了继续承载能力,这时p-s曲线具有明显的转折点.

9.土颗粒的矿物质按其成分分为哪两类?
[答案]:1)一类是原生矿物:母岩经物理风化而成,如石英,云母,长石;2)另一类是次生矿物:母岩经化学风化而成,土中次生矿物主要是粘土矿物,此外还有铝铁氧化物,氢氧化物和可溶盐类等.常见的粘土矿物有蒙脱石,伊里石,高岭石;由于粘土矿物颗粒很细,比表面积很大,所以颗粒表面具有很强的与水作用的能力,因此,土中含粘土矿物愈多,则土的粘性,塑性和胀缩性也愈大.

10.简述野外判别碎石土密实度方法?
[答案]:野外判别碎石土密实度的方法:根据骨架颗粒含量和排列,可挖性,可钻性,将碎石土分为密实,中密,稍密,松散四种密实状态.

11.流砂与管涌现象有什么区别和联系?
[答案]:在向上的渗流力作用下,粒间有效应力为零时,颗粒群发生悬浮,移动的现象称为流砂(土)现象.这种现象多发生在颗粒级配均匀的饱和细,粉砂和粉土层中,一般具有突发性,对工程危害大.在水流渗透作用下,土中的细颗粒在粗颗粒形成的孔隙中移动,以至流失;随着土的孔隙不断扩大,渗流速度不断增加,较粗的颗粒也相继被水逐渐带走,最终导致土体内形成贯通的渗流管道,造成土体塌陷,这种现象称为管涌.它多发生在砂性土中,且颗粒大小差别大,往往缺少某种粒径,其破坏有个时间发展过程,是一种渐进性质破坏.具体地再说,管涌和流砂的区别是:1)流砂发生在水力梯度大于临界水力梯度,而管涌发生在水力梯度小于临界水力梯度情况下;2)流砂发生的部位在渗流逸出处,而管涌发生的部位可在渗流逸出处,也可在土体内部;3)流砂发生在水流方向向上,而管涌没有限制.

12.土中附加应力的产生原因有哪些?在工程实用中应如何考虑?
[答案]:由外荷载引起的附加压力为主要原因.需要考虑实际引起的地基变形破坏,强度破坏,稳定性破坏.

13.简述土中粒度成分与矿物成分的关系.
[答案]:粗颗粒土往往是岩石经物理分化形成的原岩碎屑,是物理化学性质比较稳定的原生矿物颗粒;细小土粒主要是化学风化作用形成的次生矿物颗粒和生成过程中有机物质的介入,次生矿物的成分,性质及其与水的作用均很复杂,是细粒土具有塑性特征的主要因素之一,对土的工程性质影响很大.

14.基底压力分布的影响因素有哪些?简化直线分布的假设条件是什么?
[答案]:基底压力的大小和分布状况与荷载的大小和分布,基础的刚度,基础的埋置深度以及地基土的性质等多种因素.假设条件:刚性基础,基础具有一定的埋深,依据弹性理论中的圣维南原理.

15.试解释起始水力梯度产生的原因.
[答案]:起始水力梯度产生的原因是,为了克服薄膜水的抗剪强度(或者说为了克服吸着水的粘滞阻力),使之发生流动所必须具有的临界水力梯度度.也就是说,只要有水力坡度,薄膜水就会发生运动,只是当实际的水力坡度小于起始水力梯度时,薄膜水的渗透速度非常小,只有凭借精密仪器才能观测到.因此严格的讲,起始水力梯度是指薄膜水发生明显渗流时用以克服其抗剪强度的水力梯度.

16.库仑土压力理论的基本假定是什么?
[答案]:库伦土压力理论的基本假定有:1)墙后的填土是理想的散粒体(粘聚力c=0);2)滑动破坏面为一平面;3)滑动土楔体视为刚体.

17.什么是土的颗粒级配?什么是土的颗粒级配曲线?
[答案]:土粒的大小及其组成情况,通常以土中各个粒组的相对含量(各粒组占土粒总量的百分数)来表示,称为土的颗粒级配(粒度成分).根据颗分试验成果绘制的曲线(采用对数坐标表示,横坐标为粒径,纵坐标为小于(或大于)某粒径的土重(累计百分)含量)称为颗粒级配曲线,它的坡度可以大致判断土的均匀程度或级配是否良好.

18.什么是土的物理性质指标?哪些是直接测定的指标?哪些是计算指标?
[答案]:(1)土的各组成部分的质量和体积之间的比例关系,用土的三相比例指标表示,称为土的物理性质指标,可用于评价土的物理,力学性质.(2)直接测定的指标:土的密度,含水量,相对密度;计算指标是:孔隙比,孔隙率,干密度,饱和密度,有效密度,饱和度.

19.影响土的渗透性的因素主要有哪些?
[答案]:(1)土的粒度成分及矿物成分.土的颗粒大小,形状及级配,影响土中孔隙大小及其形状,因而影响土的渗透性.土颗粒越粗,越浑圆,越均匀时,渗透性就大.砂土中含有较多粉土及粘土颗粒时,其渗透系数就大大降低.(2)土的结构构造.天然土层通常不是各向同性的,在渗透性方面往往也是如此.如黄土具有竖直方向的大孔隙,所以竖直方向的渗透系数要比水平方向大得多.层状粘土常夹有薄的粉砂层,它在水平方向的渗透系数要比竖直方向大得多.

20.静止土压力的墙背填土处于哪一种平衡状态?它与主动,被动土压力状态有何不同?
[答案]:静止土压力时墙背填土处于弹性平衡状态,而主动土压力和被动土压力时墙背填土处于极限平衡状态.

21.什么是土的构造?其主要特征是什么?
[答案]:土的宏观结构,常称之为土的构造.是同一土层中的物质成分和颗粒大小等都相近的各部分之间的相互关系的特征.其主要特征是层理性,裂隙性及大孔隙等宏观特征.

22.什么是塑限,液限和缩限?什么是塑性指数?
[答案]:(1)液限:液限定义为流动状态与塑性状态之间的界限含水量(2)塑限:塑限定义为土样从塑性进入半坚硬状态的界限含水量.(3)缩限:缩限是土样从半坚硬进入坚硬状态的界限含水量.(4)塑性指数:定义为土样的液限和塑限之差

23.渗透力都会引起哪些破坏?
[答案]:渗流引起的渗透破坏问题主要有两大类:一是由于渗流力的作用,使土体颗粒流失或局部土体产生移动,导致土体变形甚至失稳,主要表现为流砂和管涌;二是由于渗流作用,使水压力或浮力发生变化,导致土体和结构物失稳,主要表现为岸坡滑动或挡土墙等构造物整体失稳.
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