中国地质大学（北京）继续教育学院

《矿井提升运输》

一.填空题
1.刮板输送机主要组成部分有:###,机尾部,中间部分,附属装置.

[答案]:机头部 

2.带式输送机的选型计算包括:###,确定输送带宽度,带式输送机线路初步设计,基本参数计算,输送带张力计算,带式输送机牵引力和电动机功率的计算,输送带强度计算和其他参数的计算.

[答案]:确定输送机运行速度

3.提高带式输送机传动装置的牵引力可采取三个方面措施:###,增大围包角α,增大摩擦系数μ

[答案]:增大拉紧力S1

4.按电能来源,电机车分为矿用架线式电机车和矿用###电机车.

[答案]:蓄电池式

5.常用的辅助运输设备有:矿用绞车,###,无轨胶轮车.
[答案]:单轨吊车

6.主井提升系统使用箕斗专门提升煤炭或矿石;副井提升系统使用###提升矸石,下放材料,升降人员及设备等.

[答案]:罐笼

7.罐笼承接装置主要有:摇台,###.

[答案]:支罐机(或承接梁,罐座)
8.升降人员或升降人员和物料的单绳提升罐笼,必须装设可靠的###.

[答案]:防坠器

9.按钢丝绳中钢丝的接触方式分,钢丝绳可分为###,线接触,面接触,其中面接触使用寿命最长.

[答案]:点接触

10.矿井提升机一般由电动机,减速器,###,制动装置,深度指示器,润滑系统及操纵台组成

[答案]:主轴装置

11.刮板输送机牵引构件是刮板链,承载构件是###.

[答案]:溜槽

12.刮板输送机的运行阻力包括,###,曲线段运行阻力和弯曲段运行阻力

[答案]:直线段运行阻力(重载段和空载段)

13.带式输送机的输送带既是牵引构件也是###构件.

[答案]:承载

14.织物层芯的输送带的特点是###,适用于运输距离短,运输量小的运输.

[答案]:抗拉强度较小,

15.带式输送机传动滚筒按表面形式可分为:钢制光面传动滚筒,###.

[答案]:包胶或铸胶传动滚筒

16.带式输送机输送带的连接方法有三种,它们是机械接头,硫化接头,冷粘连接接头,其中连接强度最高的是###,这种连接方法适用于运输距离长,运输量大的大功率带式输送机输送带的连接.

[答案]:硫化接头

17.机车不打滑运行的条件是###.

[答案]:机车的牵引力小于机车的最大粘着力

18.无极绳绞车靠###产生牵引力.

[答案]:绳轮与钢丝绳之间的摩擦

19.目前使用的提升容器有箕斗,罐笼,###,斜井箕斗,斜井人车和吊桶.
[答案]:矿车

20.多绳摩擦提升系统设置尾绳的目的是###.

[答案]:平衡提升钢丝绳的悬垂重量

二.简答题
1.说明带式输送机主要由哪些部分构成,以及托辊和拉紧装置的作用

[答案]:输送带,驱动装置,改向滚筒,拉紧装置,托辊,装载装置,清扫装置

同滚动作用:支承输送带和输送带上的物料,保证输送带垂度不超过规定值,使输送带沿预定的方向运行.

拉紧装置作用:

1）使输送带具有足够的张力,保证运行时输送带与传动滚筒间不打滑

2）防止输送带在托辊之间过分松弛而引起撒料和增加运行阻力,保证输送带在铁棍之间的垂度

3）补偿输送带的弹塑性变形,为输送带重新接头提供必要的行程.

2.试述提高带式输送机传动滚筒表面牵引力和制动力的方法及其特点

[答案]:单传动滚筒表面可能传递的最大牵引力为:Fymax＝Symax-Sl＝Sl•(eμα-1)

单传动滚筒表面可能传递的最大制动力为:F´ymax＝Sy-Slmax＝-Sy•(eμα-1)

从以上两式可知,提高传动滚筒表面的牵引力和制动力措施有:

1）增大拉紧力(初张力Sl),虽然可以增加Fymax和F´ymax,但是,增加了输送带强度的要求,增加了曲线阻力和某些部件的结构尺寸,不经济.

2）增加为包角α,对于单传动滚筒,α不宜过大,否则将加重输送带的弯曲疲劳破坏,可采用双滚筒或多滚筒来驱动来增加为包角α.

3）增加摩擦系数μ,这是一种比较经济合理的方法.

3.说明矿用电机车的分类,特点及适用范围

[答案]:可分为2大类:架线式矿用电机车和蓄电池式矿用电机车.蓄电池式又可分为:防爆安全型和防爆特殊型2类.

架线式结构简单,工作可靠,牵引力较大,运行时架空线与受电弓之间产生电弧火花.适用于非瓦斯矿井及低瓦斯矿井主要运输巷道.

防爆安全型:电气设备是防爆型的,蓄电池组却是安全型的,主要用于全风压通风的瓦斯矿井主要运输巷道,掘进岩石巷道.

防爆特殊型:电气设备均采用隔爆型,电源装置和蓄电池为防爆特殊型,主要用于瓦斯矿井的主要回风道和采区进风及回风道.

4.多绳摩擦式提升机与单绳缠绕式提升机相比,有什么优点?
[答案]:其主要优点是:

1）在钢丝绳的安全系数,材料强度,总截面积相同的情况下,多绳摩擦提升每根钢丝绳的直径较细,为单绳缠绕式提升钢丝绳直径的;

2）多绳摩擦提升机主导轮直径较单绳缠绕式提升机卷简直径小;

3）整个提升机尺寸减小,重量减轻,同时电动机容量和能耗也相应减小;

4）主导轮直径减小,可以使用较高转速电动机和重量较轻减速器;

5）数根钢丝绳同时承受提升载荷,安全性较高;

6）采用偶数根钢丝绳,捻向为左右捻各半,消除了提升容器在提升过程中的转动,减少了罐道对容器罐耳的摩擦阻力.

其缺点是:

多根钢丝绳的悬挂,更换,调整,维护检修工作复杂,而且当一根钢丝绳损坏时,需要更换所有钢丝绳.绳长不能调节,不适应多水平提升,也不适用于凿井.

5.刮板链是刮板输送机的重要部件之一,请说明刮板链的功能,要求,分类以及各种类型的特点.

[答案]:功能:刮板输送机的牵引机构,是传递牵引力,直接刮运物料的部件.

要求:抗拉强度高,抗冲击,疲劳强度高,抗锈蚀.

组成:由刮板,牵引链和接链环组成.

分类:中单链(轻型),中双链,边双链三种(中,重型).

中单链:整体破断强度不高,不能用于大功率刮板输送机;

边双链:拉煤能力强(尤其大块较多时),但是两条链条受力不均,弯曲段更严重;

双中链:综合了边双链与中单链的优点,较好改善链条受力不均,提高了刮板链的抗拉强度.

6.说明带式输送机(与刮板输送机比较)的特点.

[答案]:带式输送机具有以下特点:

1)运输能力大,阻力小,耗电量低,约为刮板输送机的1/3～1/5;

2)物料同输送带一起移动,磨损量小,物料的破碎率小;

3)运距长,转载环节少,需要的设备和人员少,维护比较简单;

4)输送带成本高,易损坏,初期投资大,不适于输送有尖棱角的物料.

7.说明带式输送机选型设计的主要内容.

[答案]: 1)确定输送机运行速度;

2)确定输送带宽度;

3)带式输送机线路初步设计;

4)基本参数计算;

5)输送带张力计算;

6)带式输送机牵引力和电动机功率的计算;

7)输送带强度;

8)其他参数的计算.

8.说明矿用电机车运输计算的主要内容,解释列车组成计算的含义,如何进行列车组成计算.

[答案]:矿用电机车运输计算的主要内容是:
1)电机车的选择;

2)列车组成计算;

3)全矿电机车台数的确定.

列车组成计算的含义:计算列车中应由多少辆矿车组成,即计算列车的矿车数量.

列车组成计算方法:

按机车的牵引能力（受粘着力和牵引电动机温升条件的限制)和制动能力（受规定制动距离的限制)计算.即列车组成应按①粘着力条件;②牵引电动机温升条件;③制动力条件三个条件来计算确定.根据以上三个条件确定的矿车数,取其中的最小值才能同时满足三者要求,即   n=min{n1,n2,n3}.
9.深度指示器的作用是什么?多绳摩擦提升机深度指示器为什么要设置调零机构?
[答案]:提升机深度指示器的作用是:

①向司机指示容器在井筒中的位置;

②器接近井口停车位置时发出减速信号参与减速控制;

③当提升容器过卷时使装在指示器上的终点开关动作,切断安全回路,实现安全制动;

④速阶段提供给定速度并通过限速装置实现过速保护. 
由于多绳摩擦式提升机在提升运行过程中存在滑动,蠕动现象,其深度指示器带有差动调零装置,用于消除滑动,蠕动影响.

10.说明单绳缠绕式提升机滚筒上所需容纳的钢丝绳包括几部分.

[答案]:卷筒上所需缠绕的钢丝绳总长度包括以下部分:

1)提升高度H,m;

2)钢丝绳试验长度Ls:《煤矿安全规程》规定,升降人员或升降人员和物料用的钢丝绳自悬挂起每6个月试验一次;升降物料用的钢丝绳自悬挂起经过一年进行一次试验,以后每6个月试验一次.每次剁绳头5m,钢丝绳寿命按3年考虑,则钢丝绳试验长度Ls为30m;

3)3圈摩擦圈:为减少钢丝绳在卷筒固定处的拉力,按规定应保留3圈不动(称摩擦圈);

4)多层缠绕时,为了避免上下层钢丝绳总是在一个地方过渡,需要在每季度将钢丝绳错动1/4圈.根据钢丝绳的使用年限,一般取错绳圈数 n'=2～4圈.

11.刮板输送机是采煤工作面运输设备,试说明刮板输送机的结构特点以及在采煤工作面的作用.
[答案]:结构特点:

1)机身矮,结构紧凑,强度高,可弯曲,运输能力不受负载的块度和湿度的影响,沿输送机全长可任意位置装煤;能用于爆破装煤的工作面;

2)摩擦和运行阻力大,耗电量高,效率低,溜槽磨损严重,运输距离不能太长;

3)使用维护不当易出现掉链,漂链,卡链,断链事故.

在采煤工作面的作用:

1)将采煤机采落的煤运出工作面,转运到转载机上;

2)作为采煤机沿工作面牵引行走的轨道和导向装置;

3)作为拉移液压支架的支点.
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