《地球化学》模拟题
1. 单选题

1.C14方法定年的优点之一是()
A.能测定海相碳酸盐岩年龄
B.测定第四纪生物成因碳酸盐年龄
C.植物年龄
[答案]:B

2.现代海洋中具有Ce负异常的地质体是海水,Ce正异常的地质体是()
A.页岩
B.碳酸盐
C.大洋锰结核
[答案]:C

3.GERM是()
A.国际地球化学参考模型
B.科学家名称
C.国际组织
[答案]:A

4.按照Goldschmidt元素地球化学分类法,REE是()
A.耐熔元素
B.不相容元素
C.亲石元素
[答案]:C

5.MORB形成的大地构造环境是().
A.俯冲带
[bookmark: _GoBack]B.克拉通
C.洋中脊
[答案]:C

6.自然界Rb的独立矿物很少见,是因为()
A.丰度低
B.被丰度高的K元素所掩蔽
C.易溶解
[答案]:B

7.REE元素的分布特征(超基性岩－基性岩－中性岩－酸性岩－碱性岩)是()
A.总量逐渐增高
B.总量逐渐降低
C.总量起伏变化
[答案]:A

8.REE元素在硅酸盐中主要存在于()
A.含钙矿物中
B.含钾矿物中
C.含硅矿物中
[答案]:A

9.Sm-Nd等时线定年的优点之一是()
A.Sm和Nd同属稀土元素,能最大程度保持体系的封闭性
B.对变质作用敏感,能确定变质年龄
C.能测定海相碳酸盐岩年龄
[答案]:A

10.Sm和Nd均属稀土元素和不相容元素,所以在自然体系中它们的比值是()
A.常数
B.从地幔到地壳增大
C.从地幔到地壳减小
[答案]:C

11.U-Pb等时线定年的优点之一是()
A.测定硅酸盐岩年龄
B.测定海相碳酸盐岩年龄
C.测定地球历史
[答案]:A

12.U-Pb一致曲线方法能()
A.研究地球历史
B.测定成岩年龄和变质年龄
C.测定成矿年龄
[答案]:B

13.标型元素是指()
A.反映成因(形成条件)的元素(组合)
B.特殊元素
C.放射性元素
[答案]:A

14.沉积岩中REE元素分布特征是()
A.碳酸盐岩最高
B.泥质岩最高
C.碎屑岩最高
[答案]:B

15.大洋拉斑玄武岩的REE模式是()
A.平坦型
B.谷型
C.峰型
[答案]:A

16.地壳中元素存在形式有独立矿物,类质同象,机械混入物和()
A.胶体吸附和有机质结合形式
B.包体和有机质
C.流体和颗粒物
[答案]:A

17.地球表面水的最主要存在形式是()
A.冰盖
B.海水
C.河水
[答案]:B

18.地球化学是研究()的化学组成,化学作用和化学演化的科学.
A.地壳
B.岩石圈
C.地球包括部分天体
[答案]:C

19.地球化学属于()
A.地球科学二级学科
B.化学的分支学科
C.新学科
[答案]:A

20.从地球化学的观点来看,所谓地球化学体系是具有(),一定时间连续及特定物理化学条件的研究对象.
A.大小
B.一定空间
C.物质
[答案]:B

21.地球化学的研究方法总体上与()
A.地球科学不同
B.化学相同
C.地球科学相同,但有自己的特色
[答案]:C

22.地球化学研究的基本任务有,元素丰度,元素结合规律,元素迁移和()
A.元素起源
B.元素化学性质
C.演化历史
[答案]:C

23.地球化学研究方法的特点是”见微而知著”和()的广泛应用
A.化学基本原理
B.物理原理
C.数学
[答案]:A

24.设计地质温度计的地球化学原理主要有分配系数是温度的函数,和()
A.稳定同位素分馏系数是温度的函数
B.元素化学性质
C.元素的亲合性
[答案]:A

25.地球现代大气圈中含量最高的组分是().
A.N2
B.O2
C.CO2
[答案]:A

26.地球中丰度最大的元素是()
A.铝
B.铁
C.硅
[答案]:B

27.地球中丰度最大的元素是().
A.Fe
B.Si
C.O
[答案]:A

28.地球中流体主要有:各类硅酸岩浆,以水为主的流体和()
A.气体
B.以碳氢化合物为主体的流体
C.石油
[答案]:B

29.能期特分配定律在地质地球化学上可应用于于()等方面
A.元素迁移
B.判断矿物组合
C.体系平衡,设计地质温度计
[答案]:C

30.确定地质体元素丰度的关键是:(),样品分析精度,样品统计性
A.样品多少
B.样品代表性
C.样品是否新鲜
[答案]:B

31.232Th放射性衰变的最终产物是().
A.208Pb
B.206Pb
C.207Pb
[答案]:A

32.87Rb→87Sr的放射性衰变类型是()
A.alpha
B.beta
C.重核裂变
[答案]:B

33.锆石地质年代学的优点是()
A.样品易分析
B.稳定性好
C.U和Pb的化学性质相似
[答案]:B

34.钾长石,黑云母和磷灰石为一岩浆岩的共生矿物,哪一矿物的锶初始值能代表岩石的锶初始值()
A.钾长石
B.磷灰石
C.黑云母
[答案]:B

35.在硅酸盐中元素铅主要存在于()
A.硫化物中
B.替代元素钾的位置
C.替代元素钙的位置
[答案]:B

36.判断化学反应自发进行的判据有()
A.电动势差
B.反应自由能
C.压力变化
[答案]:B

37.黄铁矿中钴镍比能指示热液的成因是由于()
A.两元素的丰度相差很大
B.两元素的化学性质不同
C.在沉积体系和热液体系中两元素的演化行为不同
[答案]:C

38.活度积原理可以解释()元素的迁移与沉淀
A.难溶元素
B.易溶元素
C.所有元素
[答案]:A

39.胶体带电,其能吸附()共同迁移,带正电的胶体与带()的胶体共同稳定迁移.
A.离子;正电
B.离子;负电
C.原子;正电
[答案]:A

40.克拉克值是由()提意命名的
A.Clark
B.Fersman
C.V,M,Goldschmidt
[答案]:B

41.克拉克值是指()
A.地球元素平均含量
B.地壳平均含量
C.地幔平均含量
[答案]:B

42.自然界某元素的矿物种数处决于()高低.
A.其溶解度
B.元素氧和硫丰度
C.其克拉克值
[答案]:C

43.扩散迁移是由于()差引起
A.压力
B.浓度
C.水压
[答案]:B

44.类质同象混入物是指()
A.混晶
B.进入晶体的微量物质
C.固溶体
[答案]:B

45.离子电位越低,()
A.离子被吸附作用越强
B.离子在水溶液中越稳定
C.离子被吸附作用越弱
[答案]:A

46.硫同位素国际标准的缩写符号是().
A.SMOW
B.CDT
C.PDB
[答案]:B

47.络离子是成矿溶液迁移的主要形式的原因是()
A.成矿元素的溶解度大
B.成矿元素的溶解度小,以络离子形式能长距离迁移
C.成矿元素的离子半径大
[答案]:B

48.普通铅类似于()
A.正常铅
B.原始铅
C.原生铅
[答案]:A

49.铅210能测定的最老的时间为()
A.1000年
B.100年
C.150年
[答案]:C

50.亲氧元素一定()
A.与氧结合形成离子键化合物
B.与硫结合形成共价键的化合物
C.形成氧化物
[答案]:A

51.球粒陨石是()
A.石陨石
B.铁陨石
C.石铁陨石
[答案]:A

52.示踪物源可用REE,是因为REE的()
A.含量高
B.性质稳定
C.易测定
[答案]:B

53.铈元素在海水中易形成负异常是由于()
A.海水具氧化性
B.铈的居留时间短
C.A和B
[答案]:B

54.地球形成时锶同位素的初始比值(87Sr/86Sr)0是().
A.0.699
B.0.704
C.0.72
[答案]:A

55.判断体系达到平衡的方法有()
A.矿物共生组合稳定
B.氧化还原条件不变
C.酸碱度适中
[答案]:A

56.天然水pH值的范围为(),其对()的迁移能力有影响.
A.4--10;变价元素
B.4--10;酸性．中性和碱性元素
C.6--8;微量元素
[答案]:B

57.铁元素的亲和性性质是()
A.亲铁性
B.亲硫性
C.多重性(铁,氧和硫)
[答案]:C

58.同位素测年的依据是()
A.衰变作用是温度的函数
B.衰变作用是时间的函数
C.同位素组成不变原理
[答案]:B

59.铜是亲硫元素,在自然体系中()
A.不形成氧的化合
B.不出现自然铜
C.据体系条件不同,可以出现不同类型化合物
[答案]:C

60.微量元素可用来研究成岩成矿环境和()
A.条件
B.温度
C.物质来源
[答案]:C

61.稀土元素间地球化学性质及行为的相似性有(),()和().
A.r相+F79:F93等;都以+3价为主;都能置换K离子
B.r随原子序数增大而减小;以+3价为主;能置换Ca离子
C.r随原子序数增大而减小;都是+3价;能置换K离子
[答案]:B

62.形成铕负异常指示体系()
A.一定是还原环境
B.钾长石的控制作用
C.斜长石的控制
[答案]:C

63.玄武岩是地幔物质部分熔融的产物,所以它的成分或元素比值()
A.不能指示上地幔成分
B.能指示上地幔成分
C.强不相容元素对的比值能代表上地幔的比值
[答案]:C

64.选择I型碳质球粒陨石成分代表地球的原始成分是因为()
A.I型碳质球粒陨石含碳高
B.它属石陨石
C.它的含水量高,变质程度最低
[答案]:C

65.岩浆体系中一般不出现Sc与Li的类质同像置换,因为二者()
A.化学键不同
B.同是微量元素且电价差异大
C.半径差异大
[答案]:B

66.岩石中方解石指示相对碱性环境,石英则指示相对()
A.中性
B.酸性
C.碱性
[答案]:B

67.氧,氢同位素的分镏的主要方式是()和()
A.物理分馏;化学分馏
B.化学分馏;生物分馏
C.物理分馏;生物分馏
[答案]:A

68.岩石中共生矿物组合为黄铁矿,闪锌矿和磁铁矿,其氧化还原条件是()
A.强氧化
B.强还原
C.弱还原
[答案]:C

69.氧同位素漂移是水岩交换作用的结果,因为()
A.岩石中含氧多,氢极少
B.氧的活动性强
C.氢的活动性强
[答案]:A

70.引起自然体系同位素组成变化的原因有,放射性衰变和分馏作用及()
A.物理化学条件变化
B.氧化还原条件变化
C.多源混合作用
[答案]:C

71.有的元素能指示物源性质,有的元素能指示沉积环境()
A.主要是由于他们的水岩分配系数和居留时间不同
B.丰度不同
C.元素组合不同
[答案]:A

72.元素丰度单位ppb表示的是()
A.mg/kg
B.g/kg
C.partperbillion
[答案]:C

73.元素迁移的介质类型为()
A.流体
B.气体
C.气,液,固态
[答案]:C

74.元素铷不易形成自己的独立矿物主要是由于()
A.其化学性质活泼
B.铷的半径大
C.丰度低且与丰度高的钾元素性质相似
[答案]:C

75.原生铅指()铅同位素组成()
A.地球形成时
B.地球形成前
C.地壳形成时
[答案]:B

2. 问答题

1.举例说明Eh,pH值对元素迁移的影响.
[答案]:pH值影响:如自然界有两种Fe帽类型:纯铁帽和铁锰帽.在表生作用过程中,当水介质为偏酸性时,Mn大部分淋失,而Fe(OH)2,Fe(OH)3是稳定的,形成纯铁帽;而当水介质呈弱碱性时,Fe,Mn氢氧化物都沉淀,而形成铁锰帽.Eh值影响:早期形成于还原环境中的黄铜矿矿体(铜以独立矿物CuFeS2的形式存在),在后期的地壳抬升过程中与围岩一起隆起,转入遭受地表风化剥蚀的阶段.矿体逐步暴露于地表,其中的Cu元素在表生氧化条件下以溶于水的Cu2+离子形式,随地表和地下水向低处迁移.

2.编制相图的原理和方法.
[答案]:编制相图是热力学研究矿物相平衡关系的重要手段.计算步骤:1)根据化学反应方程式中出现的相,按其物态和多形变体查阅有关的热力学数据:△H2098,△S2098,△G2098,V2098,CP等;2)计算标准状态下(T=298K,P=1x105帕)的反应的熵变△S0反应和△H0反应?;3)依据计算的精度要求,可以引入一些必要的假设条件,如:△CP(等压真分子热容的变量)=0或定值,活度=1(固相:a=1);4)以吉布斯自由能公式作为基本公式,计算任意温度,压力下的化学反应自由能值,界入假设条件,给予简化,列出任意温度,压力条件下的化学反应自由能值(△GPT)与P,T,a变量的关系式.当反应达到平衡时,△GPT=0,代入已知的焓变,熵变等值,即可获得共生矿物组合平衡时T-P之间关系式或T-P-a之间关系式.5)根据所获得的T-P或T-P-a关系式,给出一组数据即可编制各种相图.

3.简述沉积岩不同岩类中元素含量变化规律.
[答案]:主量元素变化规律:随物源不同而异,与火成岩和变质岩相比,在元素均一化的背景下的高度分异现象是沉积岩化学成分的重要特征.微量元素分布规律:1)绝大多数微量元素在页岩和粘土类岩石中富集,除了在含大量铁,锰氧化物,氢氧化物,有机质硫化物和暗色岩屑的情况下,微量元素的含量一般按页岩→粉砂岩→砂岩→碳酸岩→蒸发岩俄次序相继降低.只有少量元素例外,如Sr,Mn,Ca主要富集在碳酸岩石中,碱金属元素和卤族元素在蒸发岩中含量较高,Si在砂岩中喊来能够最高等;2)微量元素在富含碳质/有机质或沥青质的岩石中的含量明显增高;3)微量元素在碎屑沉积岩中含量的变化程度与粒度成正比;4)二氧化硅对微量元素的”稀释作用”;5)微量元素主要富集在重粒级(比重〉3g/cm3)和高分散微粒(Φ〈1μm)的沉积岩中;6)在单矿物岩中,与有关常量元素地球化学性质相近的微量元素含量明显增高;7)后太古宙碎屑岩的稀土元素分布模式具有高度的一致性.

4.简介地壳元素丰度特征.
[答案]:1)地壳元素丰度差异大:丰度值最大的元素(O)是最小元素(Rn)的1017倍;丰度值最大的三种元素之和达82.58%;丰度值最大的九种元素之和达98.13%;2)地壳元素丰度的分布规律与太阳系,地球元素丰度的分布规律具有类似性,但地壳元素丰度值最大的10个元素与太阳系,地球的相比,其组成及排序有很大的不同.太阳系:H>He>O>Ne>N>C>Si>Mg>Fe>S地球:Fe>O>Mg>Si>Ni>S>Ca>Al>Co>Na地壳:O>Si>Al>Fe>Ca>Na>K>Mg>Ti>H与太阳系或宇宙相比,地壳和地球都明显贫H,He,Ne,N等气体元素;而地壳与整个地球相比,则明显贫Fe和Mg,同时富集Al,K和Na;3)地壳中元素丰度不是固定不变的,它是不断变化的开放体系.

5.地球的结构对于研究和了解地球的总体成分有什么作用?
[答案]:地球是由地壳,地幔和地核等不同圈层组成.由于地球物质组成具不均一性,不能用地球表层(如地壳)或某一研究区成分代表地球化学组成,所以地球的结构模型成为研究地球的总体成分的基础.

6.造成放射性同位素组成变化的原因是什么?
[答案]:主要原因是放射性衰变作用或称衰变反应.放射性同位素不断自发地发射出质点和能量,改变同位素组成并转变成稳定的核素,这种过程称核衰变反应或蜕变.结果母体同位素(母核)不断减少,而子体同位素(子核)不断增加.常见的衰变反应有α衰变,β衰变,电子捕获,重核裂变四类.?

7.什么是共同离子效应?什么是盐效应?
[答案]:共同离子效应:在难溶化合物的饱和溶液中加入与该化合物有相同离子的易溶化合物时,使原难溶化合物的溶解度降低.盐效应:当溶液中存在易溶盐类时,溶液的含盐度对元素的溶解度有影响.溶液中易溶电解质的浓度增大,导致其他溶解度增大的现象.

8.简述化学反应制动原理的宏观解释.
[答案]:-△G值最大的反应对于那些-△G值稍小于它的反应起控制作用,这就是化学反应控制原理的宏观解释.例如:FeSiO3+MnS→MnSiO3+FeS△Gr=-11.56KJ若反应向左△Gr>0为此,在硫不足的情况下,反应只能向右进行,形成铁的硫化物和锰的硅酸盐组合.

9.阐述类质同像的地球化学意义.
[答案]:类质同像是自然界化合物中一种十分普遍的现象,它是支配地壳中元素共生组合的一个重要因素,特别是对一些微量元素,是决定它们在自然界活动状况的主要因素.1)确定了元素的共生组合(包括微量元素和常量元素间的制约,依赖关系);2)决定了元素在共生矿物间的分配;3)支配微量元素在交代过程中的行为;4)类质同象的元素比值可作为地质作用过程和地质体成因的标志;5)标型元素组合;6)影响微量元素的集中或分散(晶体化学分散或残余富集);7)为地质找矿及环境研究服务.

10.解释络离子的稳定性及其在地球化学迁移中的意义.
[答案]:络离子的稳定性,用不稳定常数(k不)表示,它取决于电离能力的大小,这种电离可以表示为下面的一般形式:[Men+AXm-]y-→Men++XAm-(Me:中心离子A:配位体)当电离达到平衡时,离子浓度(严格地说是离子活度)之间存在着以下关系:K不=[Men+][Am-]X/[MeAX]y-K不表示络合物的平衡常数称为络合物离解常数,亦称络合物的不稳定常数.K不表示了络合物稳定性的大小,对于相同配位体的络合物,K不值越大,络合物在溶液中越不稳定(易离解),迁移越近;K不值越小,络合物越稳定,搬运得越远.络离子的稳定性在地球化学迁移中的意义:1)有利于成矿元素的稳定迁移(络离子不稳定常数K不一般较小,溶解度大);2)可用于研究矿床元素分带;3)可用于解释相似元素分异.?

11.水溶液中元素的迁移形式有那些?其中成矿元素的主要迁移形式又是什么?
[答案]:水溶液中元素的迁移形式主要有:离子(络离子),分子;胶体;悬浮液;三者间可用滤纸和半透膜分开.其中成矿元素的主要迁移形式是:在高温水溶液中,除简单离子(卤化物)外,络合物(络离子)是成矿元素在水溶液中的重要迁移形式.如Na[Sn(F,OH)6],(K,Na)2[WO2F4]和(K,Na)2[MoO4]就是锡,钨,钼在高温热液中可能的迁移形式.

12.自然体系中哪些特征可作为体系达到平衡态的证据与标志?
[答案]:1)矿物共生组合在时间上,空间上的重复出现;2)一定化学成分的矿物共生组合,随其形成条件而改变;3)常见岩石(矿石)中主要矿物的种数有限.

13.同位素地球化学在解决地学领域问题中有何独到之处?
[答案]:其独到之处可归纳为:1)计时作用体系的时钟:从体系形成以来时时刻刻不受干扰地走动着,可以测定体系的年龄,尤其是对隐生宙的前寒武纪地层及复杂地质体;2)示踪作用:同位素组成的变化受到作用环境和作用本身的影响,指示地质体形成的环境条件,机制,并能示踪物源;3)测温作用:由于某些矿物同位素组成的变化与其形成的温度有关,可用来设计各种矿物对的同位素温度计,测定成岩成矿温度.此外,还可用来进行资源勘查,环境监测,地质灾害防治等.

14.什么叫微量元素,什么是主量(常量)元素?微量元素的主要存在形式有哪些?
[答案]:微量元素:元素在所研究客体(地质体,岩石,矿物等)中的含量低到可以近似地用稀溶液定律描述其行为,该元素可称为微量元素.特点:在体系中含量低(0.1%),通常以独立矿物形式存在,其行为服从相律和化学计量比.在不同条件下演化规律不一致,可以指示地质,地球化学作用进行的条件和演化过程.微量元素在矿物中主要存在形式有:1)快速结晶过程中陷入囚禁带内;2)赋存在晶格的缺陷;3)在固溶体中替代主相的原子.

15.了解微量元素地球化学的研究思路及研究方法.
[答案]:研究思路:”见微而知著”:通过观察自然界中之”微”—微量元素,来认识天体(部分),地球中各种地质,地球化学作用之”著”.研究方法:采用精确,灵敏,快速的分析测试方法,获得高精度数据;应用各学科的先进理论(分配定律,耗散结构理论,协同论等等)来观察,研究宏观世界,以期获得更接近客观实际的认识.
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