中国地质大学(北京)继续教育学院

《工程地质与勘察》模拟题

一.填空题

1.活断层按其活动性质分类,可分为蠕变型活断层(蠕滑型)和突发型活断层(粘滑型);其中###同时伴有较强烈的地震发生.
[答案]:突发型活断层(粘滑型)
2.泥石流特征包括:密度,结构,流态,直进性,###.
[答案]:脉动性

3.岩溶发育的基本条件:具有可溶性岩石,###,具有良好的水循环条件(补给,排泄).
[答案]:具有溶蚀能力的水

4.当渗流的###达到岩土的抗渗强度时,便会发生渗透变形.
[答案]:动水压力

5.活断层在时空域内运动的参数有:###,长度,断距,错动速率,错动周期和活动年龄等,这些参数是在活断层区进行地震预报和设防的重要资料.
[答案]:产状

6.边坡变形的基本类型主要包括卸荷回弹,蠕变变形(蠕滑)和###等.
[答案]:弯折倾倒

7.围岩压力是围岩与支护之间的相互作用力,按形成机理可分为:###,松动围岩压力,冲击围岩压力.
[答案]:形变围岩压力

8.水利大坝建成后,坝上游水位抬高,在上,下游水位差的作用下,库水可能通过坝基或坝肩岩层中的孔隙,裂隙,破碎带向下游渗漏.前者称为###,后者称为绕坝渗流.
[答案]:坝基渗流

9.渗透变形产生的基本条件:###.
[答案]:渗流的动水压力达到岩土的抗渗强度

10.泥石流类型中如果按泥石流物质组成进行分类,可分为:泥石流型泥石流,###,泥水流型泥石流.
[答案]:水石流型泥石流

11.地下建筑围岩的变形与破坏中,对于层状岩体其变形破坏形式有:沿层面张裂,###,弯曲内鼓等.
[答案]:折断塌落

12.地下建筑围岩的变形与破坏中,对于坚硬块状岩体其变形破坏形式有:岩爆,###,块体滑移等.
[答案]:脆性开裂

二.问答题
1.活断层的定义?及对活断层进行工程地质研究的重要意义?
[答案]:答:活断层或称活动断裂是现今仍在活动或者近期(晚更新世以来,约12万年)有过活动,不久的将来还可能活动的断层.其中后一种也叫潜在活断层.活断层可使岩层产生错动位移或发生地震,对工程建筑造成很大的甚至无法抗拒的危害.
其一是断层的地面错动及其附近的伴生的地面变形,往往会直接损害跨断层修建或建于其邻近的建筑物.其次是活断层多伴有地震,而强烈地震又会使建于活断层附近的较大范围内的建筑物受到损害.
2.简述边坡岩土体重分布应力特征?
[答案]:答:1)边坡面附近的主应力迹线发生偏转.最大主应力与坡面近于平行,最小主应力与坡面近于正交,向坡体内逐渐恢复初始应力状态.
2)坡面上径向应力为零,为双向应力状态,向坡内逐渐转为三向应力状态.
3)坡面附近产生应力集中带.在坡脚附近,最大剪应力增高,最易发生剪切破坏.在坡肩附近,常形成拉应力带.边坡愈陡,则此带范围愈大,因此,坡肩附近最易拉裂破坏.
4)最大剪应力迹线为凹向坡面的弧线.
3.不同种类岩体(坚硬块状,层状,碎裂,松软岩体)的变形破坏情况?
[答案]:答:1)坚硬块状岩体

具有很高的力学强度和抗变形能力,并存在较稀疏且延伸较长的结构面,含有极少量的裂隙水.可视为均质,各向同性的连续介质,应力应变呈直线关系.变形破坏形式:岩爆,脆性开裂,块体滑移.
2)层状岩体

岩体中的结构面以层理面为主,并有层间错动及泥化夹层等软弱结构面发育.变形破坏主要受岩层产状及岩层组合等因素控制.变形破坏形式:沿层面张裂,折断塌落,弯曲内鼓等.
3)碎裂岩体

碎裂岩体指断层,褶曲,岩脉穿插挤压和风化破碎加次生加泥的岩体.破坏规模和特征主要取决于岩体的碎裂程度和含泥量多少.变形破坏形式:崩塌,滑动.
4)松软岩体

松软岩体指强烈构造破碎,强烈风化岩体或新近堆积的松散土体.力学属性表现为弹塑性,塑性或流变性.变形破坏形式:以拱形冒落为主.
4.简述地震区建筑抗震原则?
[答案]:答:(一)场地选择

综合地震效应相关的内容及场地条件对震害的影响进行分析.
1)选抗震性好,震害轻的场地;
2)指出场地对抗震有利与不利的条件;
3)提出抗震措施建议.
关键地段:
1)震害可能加重的场地(淤泥土层-震陷,饱水砂层-液化,厚层填土-不均匀沉降);
2)活动断裂及与其相关的构造;
3)斜坡地带(可能产生崩,滑的地段);
4)孤突地形-往往使震害加重;
5)地下水浅埋地段;
6)地表浅部有大溶洞的部位.
(二)持力层与基础方案选择

1)持力层:选坚硬,密实的地基,避免松软地基.
2)基础埋深:尽可能大一些,以防地震水平力导致倾倒.
3)基础型式:形式单一,不要跨越不同性质,不同厚度的地基.
(三)结构型式与抗震措施

1)外形简单,整体性好;
2)转折处预留沉降缝;
3)尽量降低重心.
5.渗透变形产生的基本条件,及其基本类型并解释?
[答案]:答:渗流的动水压力达到岩土的抗渗强度时,发生渗透变形.
基本类型有流土和管涌.
流土:在渗流作用下一定体积的土体同时发生移动的现象.一般发生在均质砂土层或粉土中,可使土体完全丧失强度.
管涌:在渗流作用下,一定级配的无粘性土中的细小颗粒,通过较大颗粒所形成的孔隙发生移动,最终在土中形成与地表贯通的管道.
6.工业与民用建筑的主要工程地质问题有哪些?
[答案]:答:1)区域稳定性问题

主要因素是地震和新构造运动,在新地区选择建筑场址时,更应注意.
2)斜坡稳定性问题

斜坡的变形和破坏危及斜坡上及其附近建筑物的安全.建筑物的兴建,给斜坡施加了外荷载,增加了斜坡不稳定的因素,可能导致其滑动,使建筑物破坏.
3)地基稳定性问题

包括地基强度和变形两部分.
4)建筑物的配置问题

大型的工业建筑往往是由工业主厂房,车间,办公大楼,附属建筑及宿舍构成的建筑群.由于各建筑物的用途和工艺要求不同,其结构,规模和对地基的要求不一样,因此,对各种建筑物进行合理的配置,才能保证整个工程建筑物的安全稳定,经济合理和正常使用.
5)地下水的侵蚀性问题

混凝土是工业与民用建筑常用的建筑材料,当混凝土基础埋置于地下水位以下时,必须考虑地下水对混凝土的侵蚀性问题.
6)地基的施工条件问题

修建基础时,一般需要进行基坑开挖工作,地基的施工条件不仅会影响施工期限和建筑物的造价,而且对基础类型的选择起着决定性作用.
7.简述活断层的基本特征?
[答案]:答:(1)活断层是深大断裂复活运动的产物

深大断裂指的是切穿岩石圈,地壳或基底的断裂,其延伸长度达数十,数百,甚至数千公里,切割深度数公里至百余公里.复活运动的标志是地震活动和地热流异常等.
(2)活断层的继承性和反复性

活断层往往是继承老的断裂活动的历史而继续发展的,而且现今发生地面断裂破环的地段过去曾多次反复地发生过同样的断层运动.
(3)活断层的活动方式

活断层的活动方式基本有两种:(1)一种是以地震方式产生间歇性地突然滑动.称地震断层或粘滑型断层;(2)另一种是沿断层的高异常带内,断裂锁固能力弱,不能积累较大的应变能,在受力过程中易于发生持续而缓慢的滑动.断层活动一般无地震发生.有时可伴有小震.
8.工程地质条件对震害的影响?
[答案]:答:工程地质条件对建筑物的震害有较大影响,设计时应按抗震设计原则和要求选择建筑场地.
(1)局部地形条件:孤立突出的山梁,山包,条状山嘴,高度差较大的台地,陡坡及河道岸边等,均对建筑物的抗震不利.
(2)局部地质构造:(主要指断层)(1)发震断层具有潜在地震活动的断层.多数浅源地震均与发震断层的活动有关.(2)非发震断层与地震活动没有成因联系的一般断层,在地震作用下不会产生新的错动.
(3)地下水位:水位越浅震害越重.地下水位深度在5m以内时,对震害影响最明显.
(4)岩土类型和性质(主要从岩土的软硬程度,松软土的厚度以及地层结果3方面作答).
9.岩溶地区的工程地质问题主要有哪些?
[答案]:答:1)可溶岩石强度的降低对地基稳定性影响

2)地表岩溶现象:溶沟,石芽,溶蚀漏斗等

3)地下水岩溶现象:溶洞,溶蚀裂隙,暗河等

4)岩溶地区修建水利工程设施等

5)岩溶地区地下水开采

6)利用天然溶洞做地下水库或厂房时的岩溶顶,底板的安全稳定性

7)岩溶地区岩溶作用堆积物上的不均匀沉降问题

10.在工程地质钻探过程中,钻孔观测和编录的主要内容都有哪些?
[答案]:答:1)岩芯观察,描述和编录

应对岩芯进行细致的观察,鉴定,确定岩土体名称,进行岩土有关物理性状的描述.按次序将岩芯排列编号,并做好岩芯采取情况的统计工作,包括岩芯采取率,岩芯获得率和岩石质量指标的统计.
2)钻孔水文地质观测

对钻孔中的地下水位及动态,含水层的水位标高,厚度,地下水水温,水质,钻进中冲洗液消耗量等,要作好观测记录.
3)钻进动态观测

钻进过程中,如发现钻具陷落,强烈振动,孔壁坍塌,涌水等现象,均应做好记录和描述.
4)钻孔资料整理

包括:1)编制钻孔柱状图;2)填写操作及水文地质日志;3)进行岩芯素描.
11.简述影响围岩稳定性的因素主要有哪些?
[答案]:答:1)岩石性质岩性是影响地下建筑围岩稳定性的最基本的因素.坚硬块状的岩体围岩一般是稳定的,不需支护,能适应各种断面形状及尺寸的洞室;软弱岩体不利于硐室稳定,围岩易产生变形破坏.软硬相间的岩体,由于其中软岩层强度低,有的因层间错动成为软弱夹层,力学性质差,围岩稳定性差.
2)岩体结构岩体结构对围岩变形破坏起着控制性作用.松散结构及碎裂结构岩体的稳定性最差;薄层状岩体次之;而厚层状及块状结构岩体的稳定性最好.
3)天然应力主要取决于垂直于洞轴方向的水平应力的大小及天然应力比值系数.是决定围岩内重分布应力状态的主要因素.沿天然应力最大主应力方向延伸的硐室较稳定.
4)地下水岩体中地下水的赋存与活动,既影响围岩的应力状态,又影响围岩的强度,进而影响洞室的稳定.地下水的影响表现在静水压力作用,动水压力作用,溶解和软化作用等

5)工程因素指地下建筑的断面形状,规模,施工及支护衬砌方法等对围岩稳定性的影响.它主要通过影响围岩中重分布应力状态及变形分布等,进而影响围岩的稳定性.
12.房屋建筑和构筑物的岩土工程勘察阶段中详细勘察阶段主要进行哪些工作内容?
[答案]:答:主要工作有:(1)取得附有坐标和地形的建筑总平面图,各建筑物的地面整平标高,建筑物的性质,规模,荷载,结构特点,可能采取的基础形式,尺寸,预计埋置深度,地基允许变形等资料.(2)查明不良地质现象的成因,类型,分布范围,发展趋势及危害程度,并提出整治方案建议.(3)查明建筑物范围内岩土层的类型,深度,分布,工程特性,计算和评价地基的稳定性,均匀性和承载力.(4)对需进行沉降计算的建筑物,提供地基变形计算参数,预测建筑物的变形特征.(5)查明埋藏的河道,沟浜,墓穴,防空洞,孤石等对工程不利的埋藏物.(6)查明地下水的埋藏条件.当基坑降水设计时尚应查明水位变化幅度与规律,提供地层的渗透性.(7)在季节性冻土地区,提供场地土的标准冻结深度.(8)判定环境水和土对建筑材料和金属的腐蚀性.
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