中国地质大学(北京)继续教育学院

《电力电子变流技术》模拟题
一简单题
1.晶闸管的串联的目的是什么?存在什么问题?
[答案]:当晶闸管的额定电压小于实际要求时,可以用两个以上的同型号器件相串联.由于串联各器件的正向阻断(或反向)特性不同,但却流过相同的漏电流,因而各器件所承受的电压是不相等的.
目的:当晶闸管额定电压小于要求时,可以串联.
问题:理想串联希望器件分压相等,但因特性差异,使器件电压分配不均匀.
2.过电流有几种情况?过流保护常采用什么方法?
[答案]:过电流——过载和短路两种情况

常用措施:
快速熔断器,直流快速断路器和过电流继电器

同时采用几种过电流保护措施,提高可靠性和合理性.
3.什么是整流?它与逆变有何区别?
[答案]:整流就是把交流电能转换成直流电能,而将直流转换为交流电能称为逆变,它是对应于整流的逆向过程.
4.晶闸管的并联的目的是什么?存在什么问题?
[答案]:目的:多个器件并联来承担较大的电流

问题:会分别因静态和动态特性参数的差异而使电流分配不均匀

措施:均流措施

(1)挑选特性参数尽量一致的器件

(2)采用均流电抗器

(3)用门极强脉冲触发也有助于动态均流

(4)当需要同时串联和并联晶闸管时

(5)常采用先串后并的方法联接.
5.快熔对器件的保护方式有哪两种?分别说明用在什么场合.
[答案]:全保护和短路保护两种

(1)全保护:过载,短路均由快熔进行保护,适用于小功率装置或器件裕度较大的场合

(2)短路保护方式:快熔只在短路电流较大的区域起保护作用

(3)对重要的且易发生短路的晶闸管设备,或全控型器件(很难用快熔保护),需采用电子电路进行过电流保护.常在全控型器件的驱动电路中设置电子电路过电流保护环节,响应最快.
6.在单相交流调压电路中,当控制角小于负载功率因数角时为什么输出电压不可控?
[答案]:当
[image: image1.wmf]f

a

<

时电源接通,如果先触发T1,则T1的导通角θ>180°如果采用窄脉冲触发,当下的电流下降为零,T2的门极脉冲已经消失而无法导通,然后T1重复第一周期的工作,这样导致先触发一只晶闸管导通,而另一只管子不能导通,因此出现失控.
7.试述单相交-交变频电路的工作原理三相交-交变频电路有哪两种接线方式?它们有什么区别?

[答案]:其电路有两组整流圈,一组为正组整流器,另一组为反组整流器,其正组和反组整流器以交替地以低于电源的频率切换正反组整流器的工作状态,当正组工作,反组封锁时,负载输出电压为上正下负,如果负组工作,正组封锁,则为上负下正,如果控制角的大小不变,则输出电压波形为矩形波,如果让控制角按90°～0°逐渐减小,然后再从0°～90°逐渐增大那么正组整流电流的输出电压的平均值按正弦规律变化,从零增大到最大,然后从最大减小到零,反组用上述同样的控制方法,就可以得到接近正弦波的输出电压;

第一种:公共交流母线方法它由三组彼此独立的,输出电压相位相互错开120的单相交-交变频电路组成,他们的电源进线通过进线电抗器接在公共的交流母线上因为电源进线端公用,所以三相单相变频电路的输出端必须隔离为此,交流电动机的三个绕组必须拆开,同时引出六根线;

第二种:输出星形连接方式由三组彼此独立的,输出电位相互错开120°的单相交—交变频电路组成,共电源进线通过线电抗器接在公共的交流母线上三相交－交变频电路的输出端星形联结,电动机的三个绕组也是星形联结,电动机中点和变频器中点接在一起,电动机只引三根线即可因为三组单相变频器连接在一起,其电源进线就必须隔离,所以三组单相变频器分别用三个变压器供电;

8.什么是有源逆变?有源逆变的条件是什么?有源逆变有何作用?整流与逆变区别?

[答案]:1)如果将逆变电路交流侧接到交流电网上,把直流电逆变成同频率的交流电,反送到电网上去称为有源逆变;

2)有源逆变的条件:一定要有直流电动势,其极性必须与晶闸管的导通方向一致,其值应稍大于变流器直流侧的平均电压;变流器必须工作在
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的区域内使Ud<0;

3)有源逆变的作用:它可用于直流电机的可逆调速,绕线型异步电动机的串级调速,高压电流输电太阳能发电等方面;

4)整流就是把交流电能转换成直流电能,而将直流转换为交流电能称为逆变,它是对应于整流的逆向过程;

9.晶闸管装置中不采用过电压,过电流保护,选用较高电压和电流等级的晶闸管行不行,为什么?

[答案]:晶闸管装置中必须采用过电压,过电流保护,而不能用高电压,高电流的晶闸管代替,因为在电感性负载装置中,晶闸管在开关断过程中,可能会出现过冲阳极电压,此时极易损坏晶闸管当未采取过电流保护,而电路过载或短路时更易损坏晶闸管.

10.晶闸管变流装置主电路对门极触发电路的要求是什么?

[答案]:1)触发脉冲应有足够的功率,触发脉冲的电压和电流应大于晶闸管要求的数值,并留有一定的余量触发脉冲的相位应能在规定范围内移动;

2)触发脉冲于晶闸管主电路电源必须同步,两者频率应相同,而且要有固定的相位关系,使每一周期在同样的相位上触发;

11.晶闸管的导通条件是什么?导通后流过晶闸管的电流和负载上的电压由什么决定?

[答案]:1)晶闸管的导通条件是:晶闸管阳极和阳极间施加正向电压,并在门极和阳极间施加正向触发;

2)电压和电流(或脉冲);

12.写出单相桥式全控整流电路电阻性负载输出电压平均值,电流平均值公式?

[答案]:1)整流电路输出平均电压整流电路输出平均电流;

2)Ud=09U2{[1+COSα]/2};

3)Id=09U2/R{[1+COSα]/2};

13.晶闸管的关断条件是什么?如何实现?晶闸管处于阻断状态时其两端的电压大小由什么决定?

[答案]:1)晶闸管的关断条件是:要使晶闸管由正向导通状态转变为阻断状态;

2)可采用阳极电压反向使阳极电流IA减小,IA下降到维持电流IH以下时,晶闸管内部建立的正反馈无法进行进而实现晶闸管的关断,其两端电压大小由电源电压UA决定;

二分析题
1.利用反馈控制做过流保护的原理图如下,说明工作原理,并指出这种保护的特点及常用于什么设备上?
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[答案]:保护特点:动作速度比上述任何一种过流保护电器都快.常用于容易发生短路的设备如逆变器中.但内部发生短路时还得靠快熔来保护.
正常情况下,电流信号小于过电流整定值,电压比较器输出使控制门开,由给定电压控制触发系统工作,晶闸管正常导通.
当负载短路或过载时电压比较器输出关闭控制门,
偏移电压预先整定在使控制角(>90º的位置,使整流电压下降,抑制了短路电流,由于电路处于逆变状态,释放电抗器中的能量,直到逆变电压降低到晶闸管阻断.
2.已知降压斩波电路图如下,说明工作原理,并画出降压斩波电路的波形图.
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[答案]:工作原理:
t=0时刻驱动V导通,电源E向负载供电,负载电压uo=E,负载电流io按指数曲线上升.
t=t1时控制V关断,二极管VD续流,负载电压uo近似为零,负载电流呈指数曲线下降.
通常串接较大电感L使负载电流连续且脉动小.
3.试分析两套变流装置反并联连接的可逆线路的工作原理,画出四象限工作图.
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[答案]:

第一象限-----正转,电动机作电动运行,1组桥工作在整流状态,α1＜π/2,EM＜Udα.

第二象限-----正转,电动机做发电运行,2组桥工作在逆变状态,β2＜π/2,EM＞Udβ

第三象限-----反转,电动机作电动运行,2组桥工作在整流状态,α2＜π/2,EM＜Udα

第四象限-----反转,电动机作发电运行,1组桥工作在逆变状态,β1＜π/2,EM＞直流可逆拖动系统,除了能方便实现正反向运转外,还能实现回馈制动,把电动机轴上的机械能(包括惯性能,位势能)变为电能回送到电网中去.此时电动机的电磁转矩变成制动转矩.(电动机在第一象限正转,电动机从一组桥取得电能.如果需要反转,先应使电动机迅速制动,就必须改变电枢电流的方向但对一组桥电流不能反向,需切换到二组桥工作,并要求二组桥以逆变状态工作,保证EM与Udβ同极性相接,使得电动机的制动电流Id=(EM－Udβ)/R∑限制在允许范围内.反并联可逆系统中,电动机从电动运行转变为发电制动运行,相应的变流器由整流转换为逆变,这一过程不能在同一组桥内实现.

4.已知升压斩波电路图如下说明工作原理,并画出升压斩波电路的波形 
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[答案]:工作原理,假设L和C值很大时(1)V处于通态时,电源E向电感L充电,电流恒定I1,电容C向负载R供电,输出电压Uo恒定.(2)V处于断态时,电源E和电感L同时向电容C充电,并向负载提供能量.
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