中国地质大学（北京）继续教育学院

岩石力学模拟题
一、简答题

1.岩石的流变模型的基本元件有哪几种?分别写出其本构关系.

[答案]:

1)流变模型有三个基本元件:弹性元件,塑性元件和粘性元件;

2)弹性元件:是一种理想的弹性体,其应力应变关系为:

σ=K×ε

σ——应力;K——弹性系数;ε——应变.

塑性元件:物体所受的应力达到屈服极限时,便开始产生塑性变形,应力不增加,变形仍不断增加.本构方程为:

当σ<σs时,ε=0

当σ≥σs时,ε→∞

σs——岩石屈服极限;

粘性元件:应力与应变速率成正比的元件:

σ=
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2.岩石抗剪强度有哪几种测定方法?如何获得岩石的抗剪强度曲线?

[答案]:

1)岩石抗剪强度测定方法包括:直剪试验,倾斜压模剪切法试验和三轴试验;

2)直剪试验是在试件上施加法向压力N,然后在水平方向逐级加水平剪应力T,直至达到最大值Tmax试件发生破坏为止.用一组岩样4~6块),分别记录不同法向压力条件下的水平剪应力,得到σ~τ关系曲线,即为岩石的抗剪强度曲线;

3)倾斜压模剪切法试验:将试件放在剪切夹具的两个钢制的倾斜压模之间,得到剪切面上的正应力和剪应力,试验时,用一组岩样4~6块),分别记录不同剪切面与水平面夹角条件下,破坏面上的剪应力和正应力,得到的σ~τ关系曲线,即为岩石的抗剪强度曲线;

4)三轴试验:用一组岩样4~6块),分别记录不同围压σ3条件下,岩石试样破坏时的最大正应力σ1,在σ~τ关系曲线在得到不同的摩尔园,这些摩尔园的切线,即为岩石的抗剪强度曲线;

3.简述地应力的形成原因.
[答案]:

1)大陆板块边界受压引起的应力场,产生水平受压应力场;

2)地幔热对流引起的水平挤压应力;

3)由地心引力引起的重力应力场;

4)岩浆侵入引起的应力场;

5)地温梯度引起的应力场;

6)地表剥蚀产生的应力场;

4.简述露天矿边坡人工加固治理的方法.
[答案]:

1)边坡人工加固是对现有滑坡和潜在的不稳定边坡进行治理的一项有效措施,而且,它已发展成为提高设计边坡角,减少剥岩量,加速露天矿的开发速度,提高露天开采经济效益的一条途径.目前人工加固边坡的具体方法有:挡墙及混凝土护坡;抗滑桩;滑动面混凝土抗滑栓塞;锚杆及钢绳锚索;麻面爆破;压力灌浆;
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